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© Meftgerat, insbesondere zur Messung von Abgasen von Heizungsanlagen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein MeRgerat, insbeson- 
dere zur Messung von Abgasen von Heizungsanlagen, wobei 
in etnem MeSkanal mindestens ein Sensor und eine Pumpe 
angeordnet sind, und zur Steuerung des Me&ablaufs und zur 
Verarbeitung der Sensorsignale ein Mikrocomputer vorgese- 
hen ist, der mit einer alphanumerischen Anzeigevorrichtung 
und zwei Bedienelementen verbunden ist, wobei ein Bedien- 
element jeweils zum Blattern in einem Auswahl-Menu dient. 
von dem jeweils ein Menupunkt auf der Anzeigevorrichtung 
dargestellt ist, und wobei das andere Bedienelement zur 
Eingabe entsprechend dem jeweils dargestellten Menupunkt 
dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein MeBgerat, insbesondere 
zur Messung von Abgasen von Heizungsanlagen. 

Zur Messung der Abgase von Heizungsanlagen sind 
verschiedene MeQgerate bekannt, die jedoch recht um- 
standlich zu handhaben und haufig recht schwer und 
grofl sind. Es sind ferner MeQgerate bekannt die mit 
einem Computer arbeiten. Bei diesen ist jedoch durch 
die Vielzahl der Bedienelemente eine intensive Einar- 
beitung der Benutzer der MeQgerate erforderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein MeB- 
gerat vorzuschlagen, das einfach zu bedienen und das 
leicht zum bzw. am Einsatzort zu transportieren ist. 

Das erfindungsgemaBe MeBgerat ist dadurch ge- 
kennzeichnet daQ in einem MeBkanal mindestens ein 
Sensor und eine Pumpe angeordnet sind, daQ zur Steue- 
rung des MeQablaufs und zur Verarbeitung der Sensor- 
signale ein Mikrocomputer vorgesehen ist, der mit einer 
alphanumerischen Anzeigevorrichtung und zwei Be- 
dienelementen verbunden ist, daQ ein Bedienelement 
jeweils zum Blattern in einem Auswahl-Menu dient von 
dem jeweils ein Menupunkt auf der Anzeigevorrichtung 
dargestellt ist, und daQ das andere Bedienelement zur 
Eingabe entsprechend dem jeweils dargestellten Menu- 
punkt dient 

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daQ die Bedien- 
elemente Drucktasten sind und daQ eine weitere Druck- 
taste mit einem Ein/Aus-Schalter verbunden ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daQ die 
Drucktasten auf der Vorderseite des MeQgerates, wel- 
che auch die Anzeigevorrichtung tragt, in der Nahe ei- 
nes Randes der Vorderseite angeordnet sind. Dadurch 
kann das MeQgerat mit einer Hand gehalten und be- 
dient werden. Die Gefahr von Fehlbedienungen wird 
vermindert, wenn die Drucktasten fur das eine und das 
andere Bedienelement innerhalb einer Mulde naher bei- 
einander angeordnet sind als die Drucktaste des Ein/ 
Aus-Schalters. 

Eine weitere Bedienungserleichterung wird mit einer 
Weiterbildung der Erfindung dadurch erzielt, daQ nach 
einem fur den Mikrocomputer vorgesehenen Pro- 
gramm die Folge der vom Bediener vorzunehmenden 
Eingaben und Messungen vorgegeben ist und daQ Ein- 
gaben und Messungen nur moglich sind, wenn sie nach 
vorangegangenen Eingaben sinnvoll sind. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB im MeBkanal ferner ein Drucksensor vorge- 
sehen ist. Hierdurch wird eine einfache Messung des 
Kaminzuges moglich, wobei zusatzlich zur Aktivierung 
des entsprechenden Menupunktes lediglich die Aus- 
trittsoffnung des MeQkanals zu verschlieQen ist 

Eine Messung verschiedener Temperaturen ist ge- 
maQ einer anderen Weiterbildung dadurch moglich, daB 
im MeBkanal ferner ein Temperatursensor angeordnet 
ist 

Durch die in weiteren Unteranspriichen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind weitere vorteilhafte Weiterbildungen 
und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Erfindung moglich. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Es 
zeigt 

Fig. 1 eine Vorderansicht des MeQgerates, 
Fig. 2 eine Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Darstellung der zur Bedienung des MeQ- 
gerates vorgesehenen Menus, 
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Fig. 4 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaGen 
MeQgerates, 

Fig. 5 ein FIuQdiagramm eines Unterprogramms und 
Fig. 6 ein FIuQdiagramm eines Programms ftir den 
5 Mikrocomputer bei dem MeQgerat nach Fig. 4. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Das erfindungsgemaBe MeBgerat weist ein quader- 
formiges Gehause 1 auf. Die Vorderseite enthalt ein 
io Fenster 2 fur eine Flussigkristallanzeige 3, mit welcher 
in zwei Zeilen alphanumerische Zeichen dargestellt 
werden konnen. In der Nahe des rechten Randes der 
Vorderseite befinden sich zur Bedienung des MeQgera- 
tes zwei Drucktasten 4, 5 und eine weitere Drucktaste 6 
15 zum Ein- und Ausschalten des MeQgerates. Die Druck- 
tasten 4, 5 sind relativ nahe beieinander in einer Mulde 7 
angeordnet, wahrend die Drucktaste 6 etwas von den 
Drucktasten 4, 5 in einer separaten Mulde 8 abgesetzt 
ist Durch die beschriebene Anordnung der Drucktasten 
20 wird ermoglicht, das MeQgerat mit der rechten Hand zu 
umfassen und die Drucktasten mit dem Daumen zu be- 
tatigen, wobei durch die groQere Entfernung und die 
separate Mulde ein versehentliches Ausschalten des 
MeQgerates erschwert wird. 
25 An der linken Seitenwand 9 ist eine Ansaugoffnung 10 
und eine Austrittsoffnung 11 ftir das jeweils zu messen- 
de Gas vorgesehen. In einem nicht dargestellten MeG- 
kanal befinden sich eine Pumpe sowte Sensoren. Im ein- 
zelnen ist je eine elektro-chemische Brennstoffzelle zur 
30 Messung von Sauerstoff und Kohlenmonoxid vorgese- 
hen, wahrend zur Temperaturmessung ein temperatur- 
abhangiges Widerstandselement und zur Druckmes- 
sung ein piezoresistiver Druckwandler dient Die Aus- 
gangssignale der Sensoren werden in an sich bekannter 
35 Weise aufbereitet, analog/digital-gewandelt und einem 
Mikrocomputer zugefuhrt, in welchem unter anderem 
Programme zum Abgleich der einzelnen Sensoren, zur 
Fehlerkompensation und zur Entzerrung von gegebe- 
nenfalls nicht linearen Kennlinien der Sensoren zur An- 
40 wendung kommen. 

An der linken Seitenwand 9 ist ferner ein AnschluB 12 
fur ein Stromversorgungsgerat vorgesehen, mit wel- 
chem auch der eingebaute Akkumulator aufgeladen 
werden kann. Ferner verfugt das MeBgerat iiber einen 
45 bugelformigen Stander 13, der aus dem Bereich der 
Ruckwand ausgeklappt werden kann. Uber eine nicht 
dargestellte Mehrfachbuchse, die eine genormte 
Schnittstelle, beispielsweise eine V24-Schnittstelle dar- 
stellt, konnen in dem MeBgerat gespeicherte MeBdaten 
so ausgegeben werden — beispielsweise an einen Perso- 
nalcomputer. An der Ruckwand sind ferner Magnetban- 
der 14 zur Befestigung des MeQgerates angeordnet, bei- 
spielsweise an einer Kesselwand. 

AuBer der bereits erw&hnten Verarbeitung der Sen- 
55 sorsignale werden anhand geeigneter Programme vom 
Mikrocomputer noch weitere Funktionen erfullt So 
wird beispielsweise nach dem Einschalten ein Pro- 
gramm zur Justierung des MeQgerates aktiviert Dabei 
wird selbsttatig die SauerstoffmeBeinrichtung auf 20,9 
60 Volumen-% kalibriert und die Kohlenmonoxideinrich- 
tung auf 0 gestellt Auch die zur Zugmessung dienende 
DruckmeBeinrichtung wird auf 0 justiert 

Die zum Betrieb des MeBgerates erforderlichen Be- 
dienvorgange werden anhand von Fig. 3 erlautert Nach 
65 dem Ablauf des Justierprogramms befindet sich das 
Programm des Mikrocomputers im Hauptmenu 21. Je- 
weils einer der Menupunkte HI bis H9des Hauptmenus 
21 ist auf der Flussigkristallanzeigevorrichtung — im 



DE 41 21 625 Al 



folgenden LCD-Anzeige genannt — sichtbar. Nach dem 
Ablauf des Justierprogramms erscheint zunachst der 
Meniipunkt HI "Brennstoffauswahr, da von dieser Aus- 
wahi alle weiteren MaBnahmen abhangen. Zur Auswahl 
des Brennstoffs wird die Eingabetaste 5 betatigt, worauf 
einer der Punkte Bl bis B6 des Brennstoffauswahlmeniis 
22 in der LCD-Anzeige erscheint. Durch gegebenenfalls 
mehrmaliges Betatigen der Menu-Taste 4 wird der fur 
den jeweiligen Brennstoff giiltige Meniipunkt Bl bis B6 
ausgewahlt und anschlieBend mit der Eingabetaste 5 
eingegeben. Mit Hilfe weiterer Menupunkte des Haupt- 
meniis 21 konnen die jeweils fur den ausgewahlten 
Brennstoff erforderlichen Messungen durchgefuhrt 
werden. 

Bei einem praktisch ausgefiihrten MeBgerat haben 
sich folgende weitere Menupunkte bewahrt: 

H2 Kesseltemperatur, 

H3 Eingabe der drei RuBzahlen und Olderivate bei 
HEL, 

H4 Messung und Anzeige von O2, CO, CO unverdiinnt 
(AbgaswegeCiberpriifung mit Mehrlochsonde nur bei 
Gas), 

H5 Messung und Anzeige von O2, CO2, Abgastempera- 
tur (Abgasverlustmessung mit Kombinsonde), 
H6 Kaminzugmessung, 

H7 Anzeige aller MeB- und Rechenwerte zur Kontrolle, 
H8 Eingabe der Kundennummer und speichern, Start 
der nachsten Messung. 

Wird die Eingabetaste 5 betatigt, wenn im Hauptme- 
nu der Punkt H9 "Sonderfunktion" sichtbar ist, so wird 
ein Sonderfunktionsmenii 23 aufgerufen, mit welchen 
aus den Menupunkten SI bis S7 verschiedene Sonder- 
funktionen aufgerufen werden konnen. Mit dem Menii- 
punkt S8 gelangt der Benutzer wieder zuruck in das 
Hauptmenti 21. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgema- 
Ben MeBgerates, bei welchem ein Mikrocomputer 31 in 
an sich bekannter Weise mit einem Analog/Digital- 
Wandler 32 verbunden ist, welchem ein Multiplexer 33 
vorgeschaltet ist. Der Multiplexer 33 weist sechs Ein- 
gange fur Analogsignaie auf. Dem Analog/Digital- 
Wandler 32 ist eine Referenzspannungsquelle 34 zuge- 
ordnet, die ferner mit Verstarkern 35 bis 40 in Verbin- 
dung steht. Diese dienen zur Verstarkung der von den 
Sensoren 41 bis 46 gelieferten Spannungen. 

Ein erster Temperatursensor 41 befindet sich inner- 
halb der Ansaugoffnung 10 und dient zur Messung der 
Umgebungstemperatur. Ein zweiter Temperatursensor 
42 befindet sich am Ende einer biegsamen Sonde 43, die 
wegen der elektrischen Verbindung mit dem Verstarker 
40 dort dargestellt ist, jedoch mit einem entsprechenden 
Stecker 44 in die Ansaugoffnung eingesetzt werden 
kann. 

Zur Messung des Drucks im Eingangsbereich des 
MeBkanals 45 ist ein piezoelektrischer Drucksensor 46 
vorgesehen. Eine Pumpe 47 pumpt das zu messende Gas 
von der Ansaugoffnung 10 des Gaskanals zur Austritts- 
offnung 11. Da der Drucksensor 46 im Eingangsbereich 
angeordnet ist, ist eine einfache Messung des Drucks, 
insbesondere des Kaminzugs dadurch moglich, daB ei- 
nerseits der entsprechende Meniipunkt aufgerufen wird 
und andererseits die Austrittsoffnung 11 verschlossen 
wird. 

Im weiteren Verlauf des MeBkanals 45 sind Sensoren 
48, 49 zur Messung von Sauerstoff und Kohlenmonoxid 
angeordnet. Geeignete Sensoren in Form von elektro- 



chemischen Brennstoffzellen sind im Handel erhaltlich. 
Urn die Temperaturabhangigkeit des Sauerstoffsensors 
48 kompensieren zu konnen, wird die Temperatur des 
Sauerstoffsensors 48 mit Hilfe eines dritten Tempera- 

5 tursensors 49 gemessen. 

Die Ausgangssignale der Sensoren werden nach ent- 
sprecherider Verstarkung mit Hilfe des Multiplexers 33 
und des Analog/Digital-Wandlers 32 in ein digitales 
Multiplexsignal umgewandelt, das dem Mikrocomputer 

10 31 zugefiihrt wird. An geeignete Ein/Ausgange des Mi- 
krocomputers 31 sind ferner angeschlossen: eine 
V24-Schnittstelle 51, eine Flussigkristallanzeige 52 und 
Kontakte 54, 55 der Drucktasten 4, 5 (Fig. 1 ). 

Eine Stromversorgungsschaltung 56 erzeugt aus der 

15 Spannung eines Akkumutators 57 oder aus einer bei 58 
zugefuhrten Gleichspannung eine Betriebsspannung 
von 5 V fur den Mikrocomputer 31 und eine Betriebs- 
spannung von 7 V fur den Analog/Digital- Wandler 32 
und den Multiplexer 33. Mit der Stromversorgungs- 

20 schaltung 56 sind ferner Kontakte 59 der Ein/Aus-Taste 
6 (Fig. 1) verbunden. AuBerdem kann mit Hilfe der 
Stromversorgungsschaltung 56 der Akkumulator 57 
iiber die bei 58 zugefuhrte Gleichspannung geladen 
werden. Der Mikrocomputer 31 und die Stromversor- 

25 gungsschaltung 56 sind durch eine Datenleitung 50 mit- 
einander verbunden. Dadurch kann fur den Fall des Ab- 
schaltens des Gerats vom Mikrocomputer 31 die Stel- 
lung der Kontakte 59 abgefragt werden. Ergibt die Ab- 
frage, daB die Drucktaste 6 betatigt wurde, veranlaBt 

30 der Mikrocomputer 31 iiber die Datenleitung 50 das 
Abschalten des Gerats. Je nach Betriebszustand kann 
dieses sofort nach der Tastenbetatigung oder spater er- 
folgen — beispielsweise nachdem die gemessenen Da- 
ten abgespeichert sind. 

35 Fig. 5 zeigt in Form eines FluBdiagramms ein Unter- 
programm zur Abfrage der Drucktasten 4, 5, 6 (Fig. 1), 
das bei dem in Fig. 6 dargestellten FluBdiagramm wie- 
derholt aufgerufen wird. Nach dem Start des Unterpro- 
gramms bei A wird im Programmteil 61 der Tastensta- 

40 tus eingelesen. Danach verzweigt sich bei 62 das Unter- 
programm in Abhangigkeit davon, ob die Ein/Aus-Taste 
gedriickt ist. Ist dieses der Fall, wird bei 63 das Gerat 
abgeschaltet. Ist die Ein/Aus-Taste 6 nicht gedriickt, 
wird das Programm bei 64 in Abhangigkeit davon ver- 

45 zweigt, ob die Eingabetaste 5 gedruckt ist. Wenn ja, wird 
das Unterprogramm bei E verlassen, wenn nicht, wird in 
einer weiteren Verzweigung 65 gefragt, ob die Meniita- 
ste 4 gedruckt ist Ist dieses der Fall, wird das Unterpro- 
gramm bei M verlassen; anderenfalls endet das Unter- 

50 programm bei K.. 

Das in Fig. 5 dargestellte Unterprogramm ist in Fig. 6 
mit dem Bezugszeichen 60 versehen, wobei jedoch der 
Obersichtlichkeit halber der Ausgang des Unterpro- 
gramms, der ein Abschalten des Gerates zur Folge hat, 

55 nicht dargestellt ist. 

Nach dem Einschalten bei 71 wird bei dem in Fig. 6 
dargestellten Programm zunachst bei 72 gepruft, ob das 
Gerat sich zuvor in einer Betriebsbereitschaft befunden 
hat. Ist dieses nicht der Fall, wird bei 73 fur eine Zeit von 

60 185 s eine Aufwarmphase durchgefuhrt. Im Programm- 
teil 74 folgt eine Spulphase von 15 s, bei welcher die 
Pumpe 47 (Fig. 4) in Betrieb genommen wird und die 
dann vorliegenden MeBergebnisse der Sensoren 48, 49 
zu 20,9% und 0 ppm eingestellt werden. 

65 Das Gerat ist jetzt bereit zur Messung der Brennluft- 
temperatur mit dem zweiten Temperaturfuhler 42 
(Fig. 4). Dieses erfolgt im Programmteil 75. Darauf folgt 
eine Tastenabf rage 60. Solange keine Taste gedruckt ist, 
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bleibt es bei der Anzeige und Messung der Brennluft- 
temperatur. 1st jedoch die Menutaste gedruckt, erfolgt 
bei 76 eine Messung und Anzeige der Brennlufttempe- 
ratur mit dem im Eingangsbereich des MeBkanals 45 
befindlichen Sensor 41. Wird jedoch wahrend des Un- 
terprogramms 60 die Eingabetaste gedruckt, wird bei 77 
der bei 75 gemessene Wert der Brennlufttemperatur 
gespeichert, daQ heiBt, in einem Schreib/Lese-Speicher 
des Mikrocomputers 31 (Fig. 4) abgelegt Wird nach 
dem Programmteii 76 die Eingabetaste gedruckt, so 
wird der im Programmteii 76 gemessene Wert der 
Brennlufttemperatur gespeichert. 

Wird jedoch nach dem Programmteii 76 die Menuta- 
ste gedruckt, so wird das Programm ohne Speichern der 
Brennlufttemperatur mit dem Unterprogramm 60 fort- 
gesetzt, wobei auf der Fliissigkristallanzeige 52 (Fig. 4) 
die Zeile HI des Hauptmenus 21 (Fig. 3) dargestellt 
wird. Wird dann nochmals die Menutaste gedruckt, so 
werden fur den zuletzt gewahlten Brennstoff Daten ge- 
speichert. Wird im Unterprogramm 60 jedoch die Ein- 
gabetaste gedruckt, so wird das Unterprogramm 60 
noch einmal aufgerufen, jedoch mit der Zeile Bl des 
Brennstoff wahl- Mentis 22 (Fig. 3). Durch Betatigen der 
Menutaste kann das Unterprogramm 60 mit einer An- 
zeige einer anderen Zeile des Brennstoffwahl-Menus 
wiederholt werden, bis der gewiinschte Brennstoff aus- 
gewahlt ist Der Obersichtlichkeit halber sind in Fig. 6 
nicht alle Wiederholungen dargestellt. Nach Drucken 
der Eingabetaste bei dem jeweiligen Lauf des Unterpro- 
gramms 60 werden die Daten des dann ausgewahlten 
Brennstoffs in einem der Programmteile 79 bis 81 in den 
Schreib/Lese-Speicher des Mikrocomputers 31 uber- 
nommen. 

Nach dieser Brennstoffauswahl wird die Zeile H2 des 
Hauptmenus 21 angezeigt. Es wird somit zu einer erneu- 
ten Tasteneingabe aufgefordert. Wird die Eingabetaste 
gedruckt, wird im Programmteii 82 die Kesseltempera- 
tur eingegeben und abgespeichert Danach erfolgt die 
Anzeige der Zeile H3 des Hauptmenus und eine erneute 
Tasteneingabe. Wird in diesem Fall die Eingabetaste 40 
gedruckt, konnen mit Hilfe eines im einzelnen nicht dar- 
gestellten Untermenus im Programmteii 83 drei RuB- 
zahlen eingegeben und die Frage beantwortet werden, 
ob Olderivate berucksichtigt werden sollen oder nicht. 
In diesem Programmteii wird dann die mittlere RuBzahl 45 
berechnet und gespeichert 

AnschlieBend erfolgt in dem Unterprogramm 60 die 
Anzeige der Zeile H4 des Hauptmenus und eine Tasten- 
eingabe, welche in diesem Fall nur in der Betatigung der 
Eingabetaste bestehen kann. Daraufhin erfolgen der 50 
MeBvorgang und die Auswertung der gemessenen Gro- 
Ben und die Anzeige des Sauerstoffgehalts, des Kohlen- 
monoxidgehalts und des unverdunnten Kohlenmon- 
oxidgehalts im Programmteii 84. Bei einer folgenden 
Tasteneingabe wird dann entschieden, ob lambda be- 55 
rechnet werden soil. Ist dieses der Fall, so werden die 
Werte fur lambda, Sauerstoff und Kohlenmonoxid ab- 
gespeichert (Programmteii 85). 

Danach wird die Zeile H5 des Hauptmenus angezeigt 
und auf eine Tasteneingabe gewartet Wird die Eingabe- 60 
taste betatigt, so wird im Programmteii 86 nochmals 
gemessen und gerechnet und es werden die Werte fur 
Sauerstoff, Kohlendioxid und die Abgastemperatur an- 
gezeigt Nach erneuter Betatigung der Eingabetaste 
wird im Programmteii 87 qa berechnet und zusatzlich 65 
zu den oben genannten Werten gespeichert 

In den folgenden Programmteilen wird eine Messung 
des Kaminzugs vorgenommen, wenn nach Anzeige der 



625 Al 

6 

Zeile H6 des Hauptmenus die Eingabetaste gedruckt 
wird. Nach einer Betatigung der Eingabetaste im Unter- 
programm 60 wird bei 88 der Zug auf 0 gestellt. Danach 
ist nochmals die Eingabetaste zu betatigen, worauf im 
5 Programmteii 89 der Zug gemessen und angezeigt wird. 
Nach nochmaliger Betatigung der Eingabetaste wird bei 
90 der im Kaminzug reprasentierende Unterdruck ge- 
speichert 

Die folgenden Programmteile dienen dazu, die bei 
10 den bisher erfolgten Messungen verwendeten Parame- 
ter und gemessenen sowie berechneten Werte anzuzei- 
gen, wenn nach Anzeige der Zeile H6 des Hauptmenus 
die Eingabetaste gedruckt wird. Dabei wird jeweils ein 
Teil dieser Angaben in den Programmteilen 91 bis 94 
15 angezeigt und dazwischen mit Hilfe des Unterpro- 
gramms 60 dem Benutzer die Moglichkeit gegeben, ent- 
weder sich den nachsten Wert anzeigen zu lassen oder 
ins Hauptmenu zuruckzukehren. 

Danach wird in einem Unterprogramm 60 die Zeile 
20 H8 des Haupmenus angezeigt, in der zur Eingabe der 
Kundennummer aufgefordert wird. Soil dieses gesche- 
hen, wird nach Betatigung der Eingabetaste ein Pro- 
gramm 95 aufgerufen, bei welchem wiederum in Form 
eines Untermenus dezimalstellenweise je eine Ziffer mit 
25 Hilfe der Menutaste und der Eingabetaste ausgewahlt 
wird. Danach wird mit Hilfe des Unterprogramms 60 
gefragt, ob zu der bei 95 gewahlten Kundennummer die 
gemessenen Daten gespeichert werden sollen. Zutref- 
fendenfalls erfolgt die Speicherung im Programmteii 96. 
30 Im AnschluB daran wird wieder das Unterprogramm 
60 aufgerufen und die Menuzeile H9 angezeigt, welche 
besagt, ob ein Sonderfunktionsmenu 23 (Fig. 3) aktiviert 
werden soil. Ist dieses nicht der Fall, kehrt das Pro- 
gramm nach Betatigung der Menutaste zur Anzeige der 
35 Zeile HI des Hauptmenus zuruck. Anderenfalls wird ein 
Programm 97 mit Sonderfunktionen aufgerufen, wel- 
ches verschiedene weitere Funktionen, beispielsweise 
die Obertragung der gespeicherten Daten iiber die 
V24-Schnittstelle und Moglichkeiten zur Verwaltung 
jespeicherten Daten, vorsieht 

Patentanspruche 

1. MeBgerat, insbesondere zur Messung von Abga- 
sen von Heizungsanlagen, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem MeBkanal mindestens ein Sensor 
und eine Pumpe angeordnet sind, daB zur Steue- 
rung des MeBablaufs und zur Verarbeitung der 
Sensorsignale ein Mikrocomputer vorgesehen ist, 
der mit einer alphanumerischen Anzeigevorrich- 
tung (3) und zwei Bedienelementen (4, 5) verbunden 
ist, daB ein Bedienelement (4) jeweils zum Blattern 
in einem Auswahl-Menu dient, von dem jeweils ein 
Meniipunkt auf der Anzeigevorrichtung (3) darge- 
stellt ist, und daB das andere Bedienelement (5) zur 
Eingabe entsprechend dem jeweils dargestellten 
Meniipunkt dient 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienelemente Drucktasten (4, 5) 
sind und daQ eine weitere Drucktaste (6) mit einem 
Ein/Aus-Schalter verbunden ist 

3. MeBgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drucktasten (4, 5, 6) auf der Vor- 
derseite des MeBgerates, welche auch die Anzeige- 
vorrichtung (3) tragt, in der Nahe eines Randes der 
Vorderseite angeordnet sind. 

4. MeBgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drucktasten (4, 5) fiir das eine und 
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das andere Bedienelement innerhalb einer Mulde 
(7) naher beieinander angeordnet sind als die 
Drucktaste (6) des Ein/Aus-Schalters. 

5. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach einem 5 
fur den Mikrocomputer vorgesehenen Programm 
die Folge der vom Bediener vorzunehmenden Ein- 
gaben und Messungen vorgegeben ist und daO Ein- 
gaben und Messungen nur mdglich sind, wenn sie 
nach vorangegangenen Eingaben sinnvotl sind. 10 

6. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem 
Einschalten eine im MeBgerat vorhandene Sauer- 
stoffmeBeinrichtung auf 20,9 Volumen-% und eine 
im MeBgerat vorhandene CO-MeBeinrichtung auf is 
0 kalibriert wird. 

7. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB im MeBka- 
nal ferner ein Drucksensor vorgesehen ist 

8. MeBgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB vor der Druckmessung der Drucksen- 
sor auf 0 hPa kalibriert wird. 

9. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB im MeBka- 
nal ferner ein Temperatursensor angeordnet ist 25 

10. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB eine An- 
saugoffnung (10) und eine Austrittsoffnung (1 1) des 
MeBkanals vorgesehen sind, wobei mindestens die 
Ansaugoffnung an der von den Bedienelementen (4, 30 
5) entfernten Seite des MeBgerates angeordnet ist 

11. MeBgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Sonderleitung an die Ansaugoff- 
nung ( 10) anschlieBbar ist 

12. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der Ruck- 
seite vorzugsweise flexible Magnete (14) angeord- 
net sind. 

13. MeBgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Stecker 40 
zur Obertragung von Daten vorgesehen ist 
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Im Programm vergergen sich drei Menus aus denen Befehle 
und Funktionen wie aus einer Speisekarte ausgewahlt 
werden konnen , 



Die Zusammenhange ergeben sich an der foigenden 
Ubersicht : 



ESCO einschalten 
3 Minuten warten 



Brennluf ttemp . 



r>> 



v 
i 



Haupt-Menti 



HI Brennstof fwahl 

H2 Kesseltemp. 

H3 Ru/3zahl, Olderiv 

H4 02,00,00 unv. 

H5 02, C02, tA 

H6 Kaminzug 

H7 Werte anzeigen 

H8 Kundennr+speich . 

H9 Sonderf unktionen 



>>- 
<<- 



>>- 



->> 



Brennst o f fwahl -Menu 



-<< 



Bl Heizol 

B2 Erdgas 

B3 Stadtgas 

B4 Kokereigas 

B5 Fliissiggas 

B6 Holz, Koks 

B7 Steink. , Brikett 

B8 Priifgas ohne C02 



Sonderfkt- Menu 



51 Bereitschaft 

52 Datum eingeben 

53 Messungen zeigen 

54 Daten iibertragen 

55 Daten loschen 

S 6 Systemparameter 

57 Brennluf ttemp. 

58 zuriick 



Fig 3 
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